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Il misuratore di campo V1.
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questo mese parliamo di...
...iniziativa

Sembra il racconto tratto da un libro di lettura di una volta, quando
sovente il libro di lettura era Cuore. Oggi l'elogio della buona volonta e della
costanza pare cosa ammuffita, quasi che tali virtu fossero sprofondate. Ma, si
dovrebbe chiedere, da quali altre virtd sono state sostituite? Gira e rigira,
da qualunque punto di vista si guardi il mondo, comunque si analizzi il com-
portamento degli uomini che riescono nella vita, si trovano, quali componenti,
null‘altro che la buona volontad e la costanza, sostenute naturalmente da un
sufficiente grado di intelligenza che le guidi verso l'iniziativa.

Cid accade anche ai giorni nostri, mentre schiere di malmostosi si affan-
nano a cercare il modo di vivere bene senza far nulla. Naturalmente non lo
trovano e protestano.

C’¢ in Francia un uomo giovane, percio della nostra epoca, che pud essere
considerato il campione mondiale degli uomini di buona volonta.

Si chiama Giorgio Francesco Tranchant, ed & capo del gruppo Tranchant
costituito da due rami principali, divisi in cinque settori e ventisette diverse
attivita con 600 dipendenti e un giro d’affari annuo di dodici miliardi in lire
italiane.

Tranchant incomincié quando portava ancora i calzoni corti annaspando
da solo nel campo della radio. Il suo primo istruttore fu quel famoso libro a
fumetti, che tutti conosciamo: La radio & una cosa semplicissima.

Naturalmente non mancd la solita cocente delusione, costituita dalla de-
nuncia a comparire davanti al Tribunale dei Minorenni, per il delitto di ra-
dioemissione clandestina.

A questo punto ciascuno di noi si sente arricciare i visceri per lo sdegno.
Ma come? con tanti fannulloni che non combinano niente di buono e tutto
di male, liberi come l'aria, si porta alla « correzione » un bravo ragazzo, anzi
bravissimo. Che volete, il mondo & fatto cosi: si direbbe che codesti rovesci
servono per selezionare i piu forti. Sara, ma se il mondo migliorasse, ne
saremmo tutti contenti.

Comunque, il giudice fu umano e, non potendo esimersi dal condannare
il «reo » perché il « fattaccio » esisteva, e il ragazzo non sapeva neppure di
averlo commesso, gli inflisse una ammenda irrisoria, con la condizionale e la
non iscrizione.

L'avventura di Tranchant giovane, per altro, continua sulle ali dell‘entu-
siasmo affiancato da cio che la parte migliore di noi chiama purezza. e la parte
peggiore chiama ingenuita.

Legge i giornali tecnici americani, scopre dei componenti che in Francia
non trova, si procura pochi dollari per volta e li spedisce in America, dentro
alle lettere, per ordinare cid che lo interessa.

Tutto va liscio finché la Dogana gli ferma un pacco, e gli chiede se ha
una regolare licenza d'importazione. |l ragazzo cade dalle nuvole e spiega
candidamente i suoi affarucci. La prima disavventura lo portd in Tribunale,
la seconda alle prese con la Finanza: di bene in meglio per incoraggiare le
iniziative.
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Oltre tutto il ragazzo era minorenne e non poteva ottenere licenze d‘im-
portazione. Ne seguirono pratiche a non finire, fra cui la sua emancipazione
per poter commerciare.

Alla fine, si direbbe da noi, ottenne troppa grazia di Sant'Antonio.
Sapete com’¢ la burocrazia, & come le ostriche: ermeticamente chiusa, si apre
d‘incanto se sollecitata nel punto sensibile. Non si sa come, alla fine di tutte
le peripezie il giovane Tranchant si vede arrivare una licenza d‘importazione
per diecimila dollari, cifra spaventosamente superiore alle sue possibilita.
E' costretto a racimolare soldi ricorrendo per i prestiti anche ai suoi compagni
di giochi sportivi. Poi si propone di fornire lo Stato, e apprende che, per
tale scopo, bisogna farsi ricevere da persone importanti nei Ministeri. Non di-
sarma e fa tutte le necessarie anticamere, finché viene ricevuto. Chi lo riceve
& un colonnello, il quale non crede ai propri occhi vedendo entrare, nella veste
di fornitore, un ragazzino che dimostra si e no dodici anni.

Il suo primo ufficio e magazzino & una cantina, dove non tarda a ricevere
le visite di funzionari della Radio francese e di ditte importanti che trovano
da lui dei pezzi che non si trovano altrove.

Quando, poi, spiccd il primo volo verso le forniture importanti, corse
il rischio di un‘altra disavventura, questa volta commerciale, dissolto tuttavia
da una successiva « chance » come dicono, appunto, i francesi.

Ottenuta, dunque, una cospicua ordinazione ministeriale di pezzi spe-
ciali, si reco negli Stati Uniti per stipulare personalmente il contratto d’acquisto.
Fatte tutte le spese, si trovd a New York con sette dollari costituenti il suo
intero patrimonio liquido.

Il fornitore, venuto a conoscenza di cid, non tardd a dichiarare al giovane
Tranchant che i materiali poteva sognarseli. Percid tutto andava in fumo,
oltre a non poter rispettare il contratto col ministero.

Deluso, il giovanotto si reco senza speranza nella softocitta dove ferve
il commercio dei surplus. Fu li che incontrd un vecchio ebreo da cui ebbe la
salvezza. Questi non soltanto gli forni la merce a credito, ma gli anticipd i
soldi per pagare la dogana. Gli disse: Ragazzo mio, tu mi ispiri fiducia: voglio
aiutarti.

Certi personaggi, bisogna riconoscerlo, sembrano mandati dal Cielo:
hanno il dono dell’intuizione (« tu mi ispiri fiducia » ed era la prima volta
che lo vedeva) e il cuore pronto a sostituire gli imperfetti meccanismi del
conformismo.

Nelle favole siamo soliti rappresentare quei personaggi come la Fata
Turchina o altre figure simili. Nella realta, il personaggio beneficio pud avere
apparenze assolutamente irriconoscibili. Percid dobbiamo liberarci dalla pe-
sante schiavity di giudicare dalle esteriorta, che nella storia dell’'umanita ha
fatto commettere ingiustizié atroci verso innocenti.

Dopo, il cammino di Tranchant continud senza soste. Oggi la sua organiz-
zazione si estende oltre la Francia, in Germania, Inghilterra, Spagna e Stati Uniti.

Lui stesso, ricordando gli anni delle prime lotte, da alcuni suggerimenti
per riuscire. Eccoli:

Primo, abbi la nozione precisa di cid che sei e di cid che vuoi diventare.
Cioe, risveglia la tua coscienza.

Poi, non avere mai come meta il guadagno. Questo verra da solo.

Non avere timore delle porte strette, poiché dietro di esse si schiudono
orizzonti pit vasti di quelli a cui ti portano i viali trionfali cari ai potenti.

Non farti venire il complesso di superiorita.
Sii onesto in ogni circostanza. Domina il mercato e non farti dominare.

Scegli dei buoni colisboratori. E ricordati, soprattutto, che devi pagare
di tua tasca ogni insuccesso.
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Semplice e facile da costruire questo strumento funziona senza
cambio di bobine dalle VHF alle onde lunghe.

\_

Fig. 1 - « V 1 » - Misuratore di campo.
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Premessa

| misuratori di campo consistono,
come & noto, in dispositivi che sono
in ultima analisi dei sistemi riceventi
equipaggiati con un indicatore visivo
capace di fornire una valutazione com-
parativa dell'intensita di segnali a ra-
diofrequenza.

In pratica questi apparecchi possono
differire notevolmente l'uno dall‘altro
a seconda dell’'uso a cui sono destinati.
Infatti, possiedono pochi stadi di am-
plificazione od anche nessun stadio, se
devono servire per mettere a punto si-
stemi trasmittenti (es.: radiotelefoni),
oppure hanno quattro e piU stadi di
amplificazione se sono progettati per
la messa a punto dei sistemi riceventi
(es.: antenne TV).

Qui di seguito descriveremo il fun-
zionamento e la costruzione di un mi-
suratore di campo del primo tipo, par-
ticolarmente adatto per la messa a
punto di radiomicrofoni, radiotelefoni
e trasmettitori di piccola potenza.

Funzionamento

Nella fig. 1 & visibile I'aspetto este-
riore del misuratore di campo «V 1 »
e nella fig.” 2 il relativo schema elet-
trico.

Riferendoci a quest'ultima figura, si
vede che sono impiegati complessiva-
mente due transistor e due diodi.

Precisamente il transistor Q1, del
tipo SFT358 (od anche AF102, AF106,
AF125), ha lo scopo di amplificare i
segnali a radiofrequenza captati dal-
I'antenna AN. Il potenziometro R1 ser-
ve per regolare la sensibilita di questo
stadio amplificatore, mentre C1 effet-
tua un certo disaccoppiamento fra AN
e la base di Q1 impedendo, fra l'al-
tro, che accidentalmente delle tensio-

ni continue elevate raggiungano la
base di questo transistor, danneggian-
dola.

Non essendovi in entrata alcun cir-
cuito accordato, questo stadio di am-
plificazione & completamente aperiodi-
co; inoltre, essendo il transistor impie-
gato adatto per funzionare su frequen-
ze molto elevate, si pud contare su
un funzionamento dello strumento che
si estende dalle frequenze pib basse,
quali potrebbero essere le comuni on-
de medie od anche onde lunghe, sino
alle VHF.

| segnali amplificati, attraverso C2,
giungono al gruppo rettificatore D1-
D2. Alla base del transistor Q2 (del
tipo BCZ 11 o similari) giunge cosi un
segnale continuo negativo, ogni qual-
volta un sufficiente quantitativo d‘ener-
gia a radiofrequenza viene captato dal-
I'antenna AN. Il condensatore C4 ha
la funzione di livellare la corrente ret-
tificata, mentre il resistore R4 fornisce
una piccola polarizzazione negativa
iniziale, senza di ché il transistor Q2
inizierebbe a funzionare soltanto quan-
do una notevole tensione negativa fos-
se applicata dal gruppo rettificatore
alla sua base.

Tanto pit grandi sono i segnali a
radiofrequenza che giungono su AN,
tanto piU elevata & la tensione nega-
tiva applicata alla base di Q2 e, conse-
guentemente, la corrente assorbita da
questo transistor. Si ha allora una ele-
vata caduta di tensione ai capi di R5
che determina uno squilibrio notevole
del ponte rappresentato da un lato da
R5-Q2 e dall'altro ramo da R6-R7.

Come conseguenza il microampero-
metro S indica il passaggio di una
corrente in rapporto circa quadratico
rispetto alla intensita del segnale giun-
to in antenna.
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Un articolo di W. H. Williams

P

L'apparecchio & alimentato da una
unica pila miniatura BT a 9V; IN &
I'interruttore generale. In questo sche-
ma compare anche un condensatore
C5 che non & visibile nella fig. 3 in
guanto & stato aggiunto in un tempo
successivo. E consigliabile la sua pre-
senza soprattutfo se si vogliono in se-
guito applicare alcune varianti al cir-
cuito in modo da farlo funzionare an-
che come provaquarzi e misuratore
sintonizzabile.

Costruzione

La costruzione del misuratore di
campo « V 1 » non & critica; tuttavia,
occorre che la parte relativa allo stadio
Q1 sia realizzata in modo compatto e

posta in vicinanza all’antenna AN.

La fig. 3 mostra una delle disposi-

zioni possibili e, precisamente, quel-
la che abbiamo adottato nella realiz-
zazione del modellino di prova.

Una cassettina metallica contiene il
tutto ed & di alluminio; le sue dimen-
sioni sono di 70 x 140 mm con una
profondita di 40 mm; la parte isolata
che sostiene l'antenna & realizzata in
plexiglas di 40 x 70 mm ed avente uno
spessore di 2 mm.

Il piano di foratura della parte fron-
tale & riportato nella fig. 4.

Si vede che oltre al grande foro ton-
do per la sistemazione dello strumen-
to S, compaiono due fori del & 6,5
mm per il fissaggio di R1 ed R6. Al
centro il foro & 3 mm serve per la
vite centrale di fissaggio della molla a
pinza che sostiene la batteria BT. La

posizione esatta dei 4 piccoli fori che
servono per il fissaggio di S non viene
data nella fig. 4, poiché vi pud essere
qualche leggera differenza fra stru-
mento e strumento e quindi si ottiene
una maggiore precisione segnando i
punti da forare rilevando le quote di-
rettamente.

L'interruttore IN dello schema di
fig. 2 non compare sul pannello per-
ché & montato sul potenziometro RI.

Nella fig. 5 & visibile come sono sta-
ti collegati i componenti.

L'antenna AN fa capo al condensa-
tore C1 e da qui giunge alla base
di QI.

R1-R2-R3-C2 e l'impedenza Z sono
collegati il pib vicino possibile a Q1;

>
*

D2

Fig. 2 - Schema elettrico.

L= 1
I
|
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lo stesso dicasi dei diodi D1-D2 e del
condensatore C4.

La parte percorsa da c.c. pud invece
avere i collegamenti pit lunghi e quin-
di il transistor Q2 ed i relativi resistcri
possono essere collocati vicini al mi-

Fig. 3 - Veduta dell‘interno.

croamperometro. Per comodita di ma-
novra il potenziometro R6 & posto ac-
canto ad R1.

L'antenna & di tipo telescopico e
pud essere fatta rientrare per ridurre
I'effetto di segnali troppo forti. Il tipo
da noi usato sul modellino si & dimo-

I MATERIALI

PER SCHEMA DI FIG. 2

potenziometro lineare con interruttore da 4,7 k()

resistore da 15 k() -2 W - 20%
resistore da 680 () -Y2 W -10%
resistore da 0,56 M() - V2 W - 10%
resistore da  10k{) - 12 W - 10%
potenziometro lineare da 4,7 k{2

resistore da 4,7 k{) - /2 W - 10%
condensatore ceramico da

condensatore ceramico da

come C3
condensatore in poliestere da 100.000 pF - 250 V c.c.
antenna telescopica

pila « Hellesens » da 9 V

1 - presa polarizzata per pila 9 V
diodo rivelatore OA79 Philips
come D1

interruttore su R1

transistor BCZ11 Philips

come QI

microamperometro da 100 (LA - mod. 55 Lux

impedenza da 10 mH - 240 {1

PER AGGIUNTE DI FIG. 6
resistore da 33 (2 - 2 W - 5%

condensatore in poliestere da 100.000 pF - 250 V c.c.
morsetto serrafilo « Zehnder », colore bianco
maorsetto serrafilo « Zehnder », colore rosso

morsetto serrafilo « Zehnder », colore nero

interruttore con leva a sfera

* Prezzo netto di Listino

H

3
SV.6

N2Forig6.s
s % N.4Fori¢s

4¢‘/ -LJ N.2Forig¢3
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i s
le—20-+! | le— 30—
- 63—y Altuminio sp.0.8 Plexiglas sp.2
Fig. 4 - Foratura del pannello e della lastrina porta-antenna.
= el Lslss e R A ==

100 pF - 750 V c.c.
1.500 pF - 500 V.c.c.
condensatore in poliestere da 22.000 pF - 250 V c.c.

strato perd eccessivamente pesante
tanto da compromettere I'equilibrio
dell’apparecchio quando era usato ap-
poggiato verticalmente su un piano.
Per ovviare a tale inconveniente, nel-
I'elenco materiale abbiamo indicato un
tipo di antenna piu leggera.

Numero
di Codice
G.B.C.

Prezzo
di Listino

DP/0882-47
DR/0111.95
DR/0111-31
DR/0112-71
DR/0111.87
DP/0862-47
DR/0111-71
B/0018-10

B/0120-35

BB/ 1780-60
BB/1780-60
BB/1780-80
NA/0250-00
11/0762-00

GG/0010-00

T5/1950-00
00/0498-04

DR/0100-67
BB/1780-80
GD/1336-00
GD/1330-00
GD/1332-00
GL/1190-00

Messa a punto

La messa a punto, ridotta all’essen-
ziale, consiste nell’accendere l'inter-
ruttore IN ruotando il potenziometro
R1, e regolare |'azzeramento di S me-
diante R6.

Y

Se tutto & stato realizzato corretta-
mente e non vi sono componenti gua-
sti o difettosi, 'azzeramento deve es-
sere ottenuto con facilita in assenza di
segnale e per qualsiasi posizione di R1.
Se lindice dello strumento S restasse
a fondo scala, si potra concludere sen-
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Z'altro che vi & una interruzione nel
tratto in cui & inserita R5. Infatti an-
che in assenza di polarizzazione della
base di Q2, Ré riesce sempre ad az-
zerare lo strumento. Se invece lo stru-
mento ha I'indicé che non raggiunge
nemmeno lo zero, cid significherebbe
che & interrotto il ramo del ponte che
fa capo ai resistori R6-R7. In pratica,
spesso il guasto & dovuto al solo po-
tenziometro R6 che & interrotto o pre-
senta dei falsi contatti.

Altri inconvenienti & difficile che si
verifichino anche nelle peggiori delle
ipotesi, in questo stadio.

Per quanto concerne lo stadio di Q1,
si pud con facilita controllarne I'ampli-
ficazione mettendo in funzione un
oscillatore modulato od una piccolis-
sima trasmittente e provando ad in-
viare il loro segnale a RF all’antenna
AN.

Il potenziometro R1, quando ha il
cursore tutfo spostato verso massa,
impedisce qualsiasi amplificazione.
Quest'ultima & invece massima quan-
do il cursore di questo potenziome-
tro & tutto spostato verso R2. L'indica-
zione data dallo strumento S & in rela-
zione diretta con l'intensita dell’ener-
gia a RF che giunge su AN e cio potra
essere controllato allontanando pro-
gressivamente il misuratore di campo
dalla sorgente ad alta frequenza.

La scala di' S pud essere graduata,
in modo approssimafo, per valori di
campo sino a 1000 pV, servendosi di
un oscillatore modulato provvisto di
attenuatore calibrato. Lo strumento ten-
de a dare delle letture che sono pro-
porzionalmente quadratiche rispetto al-
la tensione ad alta frequenza. Ciod
esalta gli effetti relativi a piccoli ag-
giustamenti del sistema di antenna
del trasmettitore e consente delle ac-
curate e precise messe a punto, ma puo
dare perd una troppo rosea valutazio-
ne circa l'entitd dei miglioramenti che
si sono ottenuti. In queste condizioni,
infatti, un raddoppio dell’energia a RF
irradiata da una antenna trasmittente
determina uno spostamento quattro
volte maggiore dell‘indice di S.

Le indicazioni possono essere rese
piu lineari riducendo la sensibilia del
microamperometro S mediante l'inser-
zione di resistenze. Se quest'ultime so-
no collegate in serie, il loro valore
pud essere determinato sperimental-

SPERIMENTARE - N. 2 - 1969

mente per tentativi usando un poten-
ziometro lineare da 0.25 M(Q). Durante
le prove l'antenna del misuratore di
campo deve essere parallela a quella
del complesso trasmittente ed andreb-
be tenuta ad una distanza di parecchie
lunghezze d'onda. In pratica cid & pur-

Cc3

troppo non sempre possibile per man-
canza di spazio.

Effettuando delle misurazioni stan-
do troppo vicini all’'antenna trasmit-
tente lo strumento risponde non solo
al campo RF irradiato ma anche ai-

= =, B =S = S = T e B S
| |
AN
|
D2 '
I
C2 C( :G:’ \
. = y
!
DY C4 ‘j
‘I
+ |
M [ ]
R1 i
IN M=Massa |

e
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Fig. 6 - Aggiunte eventuali.

I'induzione diretta, dando cosi delle
indicazioni errate per eccesso.

Occorre inoltre evitare che l'anten-
na trasmittente e quella del misura-
tore di campo abbiano dimensioni si-
mili, cid che & facile avvenga quando
si provano dei radiotelefoni. Tale si-
militudine fa si che I'antenna del mi-
suratore di campo tende a divenire
una parte del sistema radiante, alte-
rando le misure in modo troppo ofti-
mistico.

Altri impieghi

Con poche e semplici aggiunte |'ap-
parecchio pud prestarsi ad altre mi-
surazioni interessanti.

Le modifiche da apportare sono il-
lustrate nella fig. 6 e disegnate con
tratto pil marcato. Si fratta di ag-
giungere i tre morsetti B - C - M ed
il condensatore C 6 nello stadio del
transistor Q 1, ed il resistore R 8 con
I'interruttore H nel circuito di Q 2.

I 3 morsetti possono essere uno
del tipo G.B.C. GD/1330-00 (di co-
lore rosso), uno del tipo GD/1332-00
(nero) ed uno GD/1336-00 (bianco).
La differente colorazione permettera
un facile riconoscimento al momento
dell'uso. Inserendo dei quarzi fra i
morsetti B - C e regolando progressi-
vamente |'amplificazione con R 1, si
pud controllare il funzionamento di
quasi tutti i cristalli.
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Abbiamo provato ad inserire quar-
zi in fondamentale ed overtone, del-
le piv varie frequenze (da 100 kc a
45 MHz) e sempre siamo riusciti a
farli oscillare in modo molto vivace,
misurandone contemporaneamente la
qualita. Durante loscillazione dei
quarzi I'energia a RF sviluppata & no-
tevole per cui l'indice del microampe-
rometro S andrebbe sempre oltre il
fondo scala se non si riducesse gran-
demente la sensibilita.

Allo scopo, nella fig. 6 si vede che
& stato aggiunto il resistore R8 di
33 Q - W - 5% che viene inserito
in parallelo ad S qguando si chiude
Iinterruttore H. Cid riporta l'indice
in scala ed aumenta la linearita delle
letture, cosa assai utile anche usando
lo strumento come misuratore di cam-
po con trasmettitori particolarmerte
potenti.

| 3 morsetti devono essere siste-
mati sulla lastrina di plexiglas di
40 X 70 mm che sostiene l'antenna,
tutti spostati verso il lato posteriore
dell’apparecchio, altrimenti le lunghe
viti dei morsetti stessi urterebbero
contro altri componenti.

L'interruttore H, che puo essere sia
del tipo a scatto che di altro tipo, &
di piv difficile collocamento data la
mancanza di spazio. Sul modellino il
solo spazio disponibile & risultato
essere quello situato a circa meta ap-
parecchio e che si trova nella fig. 3

fra il fondo della batteria BT e la pa-
rete laterale destra della scatoletta
di alluminio.

La presenza di C 6 (fig. 6) olire evi-
tare danni se accidentalmente i fili
collegati al morsetto C vanno a toc-
care la massa o la base di Q 1 (mor-
setto B), permette di usare il misura-
tore anche nella versione sintonizza-
bile.

Talvolta, puo infatti riuscire utile
che l'apparecchio misuri l'intensita di
campo di una lunghezza d'onda ben
precisa e cio si oftiene appunto colle-
gando ai morsetti C - M un circuito
oscillante LC accordato sulla frequen-
za desiderata.

Quando la frequenza deve essere
assolutamente uguale a quella del tra-
smettitore di cui si sta mettendo a
punto l'efficienza d'irradiazione, inve-
ce del circuito oscillante LC si pud
inserire fra i morsetti B - C un quar-
zo avente la stessa frequenza del
trasmettitore. Regolando R 1 di fig. 2
alla soglia d'innesco delle oscillazioni
si ha allora una specie di funziona-
mento a superreazione del misura-
tore di campo che permette, sia pure
con qualche criticita, di effettuare le
misurazioni in perfetta isoor‘da.

Con cid abbiamo ferminata la de-
scrizione del misuratore di campo
«V 1» che pur nella sua semplicita
costruttiva & capace di dare utili e
versatili prestazioni.
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VOLETE PROVARE
LE COMUNICAZIONI

Non vi proponiamo, amici lettori, la costruzione di un Laser: almeno non in
questo articolo, né per altro quella di un « telegrafo ottico » caro ai Genieri
della prima guerra mondiale!
In questo articolo, tratteremo come poter modulare un raggio di luce bianca,
normale, e di come rivelare poi a distanza la modulazione, mediante una
cellula collegata ad un amplificatore.
| risultati, pur non essendo incredibili, sono comunque interessanti.

Tempo addietro, collaudando un
amplificatore munito di rivelatore fo-
toelettrico all'ingresso, abbiamo avuto
la sorpresa di udire un forte ronzio
di rete, pur non essendo presente
alcuna alimentazione derivata dall‘al-
ternata, e non essendovi, nei pressi,
alcun apparecchio atto ad irradiare un
campo magnetico alternato.

Passando una mano sulla cellula
connessa all‘entrata dell’amplificatore,
abbiamo rilevato che il ronzio dimi-
nuiva notevolmente; ergo, la soluzio-
ne: le lampadine che illuminavano il
laboratorio, accendendosi e spegnen-
dosi alla frequenza di rete, in modo
troppo veloce per I'occhio umano,*ap-
parivano alla cellula come sorgenti
di illuminazione « modulate » a 50 Hz,
e la cellula medesima fungeva da ri-
velatore erogando il rispettivo segnale
ronzante, che veniva poi amplificato.

Pur non essendo del tutto una no-
vita, il « comunicatore-a-luce » abbia-
mo per un momento rispolverato le
vecchie teorie in merito, ed abbiamo
condotto un piccolo esperimento che
forse a qualche lettore potra interes-
sare.
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Il principio per le comunicazioni im-
pieganti la luce come vettore di mo-
dulazione invece che la oscillazione
ad alta frequenza, & odiernamente
oggetto di un attento studio da parte
degli scienziati mondiali, che intendo-
no impiegare il raggio Laser per « par-
lare fra le stelle »: ovvero per le co-
municazioni astronautiche.

Noi useremo lo stesso principio, ma
con una attrezzatura estremamente

semplificata e con un ben piU mode-
sto vettore: la luce di una piccola lam-
padina, al posto della emissione di
luce coerente generata dal famoso ru-
bino.

Cosa occorre per la nostra esperien-
za didattico-pratica?

Un amplificatore, prima di tutto: ne
basta uno di limitata potenza, ponia-
mo 5 W, in grado di amplificare il
segnale di un microfono ceramico o

7
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AMPLIFICATORE
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Fig. 1 - Schema elettrico della

della lampadi
opzionale pud servire per la messa a punto del sistema.

« trasmittente ». Il potenziometro
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| QUATTRO PILE ‘HELLESENS”
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E' Fig. 2 - Connessioni della lampadina e della batteria di pile che la alimenta. J
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piezo, o comunque: in ogni caso, non
otterremo una emissione molto fede-
le... Un identico apparato servira per
la sezione ricevente. Occorre inoltre
una lampadina da 6 V., una pila della
medesima tensione, una pila solare
International Rectifier-G.B.C. modello
B2/M, ed un condensatore elettroliti-
co da 10 o piu microfarad, 12 V.

La potenza della lampadina non &
molto importante; per gli esperimenti
che intendiamo condurre ne bastera
una che assorba sui 200 mA: un tipo
da «scala parlante », insomma.

La lampadina e la pila saranno con-
nesse come carico al secondario del
trasformatore d'uscita dell’amplificato-
re: fig. 1. Naturalmente, un eventuale
altoparlante quivi connesso deve es-
sere staccato.

La « pila solare » sara invece colle-
gata all'ingresso di un altro amplifica-
tore che pud essere a transistor con
vantaggio, dato il migliore adattamen-
to delle impedenze, tramite il conden-
satore: fig. 4.

Gia a questo punto, siamo proriii
alla prova.

SOSTEGNO A SQUADRA i

E OBBIETTIVO
it

i Fp

ASTA DI SCORRIMENTO 1

H )
W seow e

SELLRRSIIANY ANAY |

DADI SALDATI i

; SCATOLA CONTENITORE

Porremo la pila solare accanto alla
Lp1, ed accenderemo entrambi gli am-
plificatori. Se non parliamo nel micro-
fono, noteremo che la luminosita
emessa dal filamento della Lpl, resta
uniforme: non cala, non cresce.

Se perd emetteremo un prolungato
sibilo a poca distanza dal microfono,
noteremo che la luce emessa da un
pronunciato guizzo, e modulando il
sibilo, vedremo la lampadina balugi-
nare in accordo all'intensitd del suo-
no. Contemporaneamente udremo dal-
I'altoparlante del « complesso riceven-
te » ovvero dell’amplificatore connes-
so alla cellula, un suono modulato che
in qualche modo assomigliera al no-
stro... beh, forse occorrera un minimo
di buona velonta per riconoscerlo, ma
se non di queste, di quali altre cose
¢ fatta la scienza?

Accadra facilmente, se il microfono
del trasmettitore e l'altoparlante del
« ricevitore » non sono ben distan-
ziati, un fierissimo innesco Larsen via
microfono-amplificatore-lampadina-pila
solare-amplificatore-altoparlante, che
potrete eliminare solo schermando be-
ne con le mani la capsula microfonica.

Provato cosi il funzionamento allo...
« stato brado » del complesso ricetra-
smittente, vorrete forse perfezionare
la linearita del funzionamento. Per fare
cid, & necessario sostituire la pila da
6 V con una da 9 V. ed inserire fia
essa e la lampadina un reostato a filo

da 50 (i, cosi come mostra la figura 1.

Fig. 3 - Schizzo dell’Autore illustrante il
sistema di focalizzazione che muove la
pila solare « B2/M », elemento sensibile
del « ricevitore ».

Fig. 4 - La semplice connessione della pila
solare; & comunque necessario tener pre-
sente le polarita, facilmente identificabili
dal colore dei fili.

Fig. 5 - Altro schizzo dell’Autore che illu-
stra una possibile soluzione costruttiva per
il « trasmettitore » munito di lampada a
raggi infrarossi e relativa parabola. Que-
sto assieme dovrebbe essere montato su
di un treppiede per macchina fotografica.

Fig. 6 - Schema elettrico di connessione
per la pila solare.
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Fig. 4

Con il reostato, potrete regolare la
accensione della Lp1 in modo tale che
le semionde negative del segnale au-
dio, che in pratica si sottraggono alla
tensione di alimentazione, non causi-
no il completo spegnimento, né per al-
tro abbiano una limitata efficacia nel-
I'esaltazione della luminosita allorché
divengono positive, sommandosi alla
tensione-base. Anche il controllo di
volume dell’'amplificatore sara molto
utile, in questa fase di messa a pun-
to, per stabilire le migliori condizioni
di « emissione ».

Con una regolazione esatta, parlan-
do nel microfono, potrete udire la vo-
ce, sufficientemente fedele, nell’alto-
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FOTORESISTENZA AL SOLFURD di Pb
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Fig. 7 - Dati tecnici del sistema oMtico impiegabile per un sistema basato sui raggi infrarossi,

invece che sulla luce bianca, visibile.

parlante del « ricevitore »: una inevita-
bile distorsione sara pur presente, ma
insomma, chiedere dell’'Hi-Fi ad un
sistema di comunicazione come que-
sto, sarebbe certo un pochino troppo!

Qualora il guadagno dell’amplifi-
catore collegato alla cellula sia eleva-
to ,in una camera buia i messaggi sa-
ranno facilmente rivelati anche se la
lampadina produce un lieve barba-
glio di luce.

Volendo aumentare la portata del
sistema, si pud usare una lampada un
po’ piU potente, ed ovviamente anche
un amplificatore pit « robusto »: il si-
stema ha comunque dei limiti ben pre-
cisi.

Per aumentare ancora la portata, ol-
tre questi, si pud focalizzare la luce,
concentrandola in un fascio mediante
un riflettore ed un idoneo sistema di
lenti, nonché un secondo riflettore ed
un‘altro sistema di lenti applicato alla
pila solare.

Impiegando un buon «faro» ed
un concentratore per sistemi antifurto
a cellula fotoelettrica, da un sistema
del genere & facile ottenere una por-
tata di un chilometro: ovviamente di
notte, dato che nella luce solare il si-
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stema € inattuabile, cosi come & de-
scritto.

Se interessa il collegamento « via
luce » anche di giorno, per qualche
sistema di comunicazione ,0 a scopi
didattici, vi & una sola sostituzione da
fare; cioe la lampadina.

Si usera nel caso non piU una lam-
pada a luce bianca, ma un elemento a
raggi infrarossi di potenza commisu-
rata all’amplificatore « trasmittente »:
davanti alla pila solare, si porra uno
schermo che lasci passare solo le ra-
diazioni infrarosse: naturalmente un
rendimento migliore sara ottenuto se
si impiega anche una cellula proget-
tata per rivelare gli infrarossi, come
si vede nella figura 8.

3

In sostanza, € questo, un sistema
tutto da perfezionare, studiare, spe-
rimentare: e non solo per amore della
scienza; si calcoli che nessuna legge,
ripetiamo nessuna, vieta questo siste-
ma di comunicazione, e che per esso
non si richiede alcuna licenza o versa-
mento di tassa.

Si tratta quindi di una possibilita di
collegamento libero da concessioni bal-
zelli e noie che forse val la pena di
studiare attentamente!
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MICROCIRCUITI
SU MISURA

La SGS ha avviato da tempo
la produzione su larga scala dei
microcircuiti sia di tipo bipo-
lare, sia di tipo MOS costruiti
secondo il processo planare epi-
tassiale. Milioni di esemplari di
tali dispositivi vengono attual-
mente applicati in tutto il mon-
do, dando prova del loro ottimo
grado - di affidamento.

L’esperienza tecnica acquista
dalla SGS nel produrre tali di-
spositivi consente ora alla So-
cieta di offrire un nuovo servi-
zio, che prevede la progettazio-
ne e la produzione di disposi-
tivi appositamente reallzzati per
sopperire a particolari esigenze
di applicazione quando sussi-
stano i presupposti tecnico-eco-
nomici che rendono I'operazione
conveniente. Il nuovo servizio
consente cioe la produzione di
microcircuiti su misura al fine
di ottimizzare la progettazione
delle apparecchiature.

Le caratteristiche elettriche, il
consumo, il numero dei conte-
nitori, le dimensioni dell’appa-
recchiatura e il grado di affida-
mento si possono tutti miglio-
rare in modo da semplificare la
progettazione e la produzione di
tutta I'apparecchiatura, e ridur-
re nello stesso tempo i succes-
sivi costi di manutenzione. Sfrut-
tando I'estesa conoscenza delle
varie tecnologie a circuiti inte-
grati il gruppo Applicazioni del-
la SGS ¢ in grado, di consigliare
i clienti sul modo migliore di
utilizzare la tecnica a circuiti in-
tegrati nelle loro apparecchia-
ture. Per i circuiti logici MOS é
stata sviluppata una micromatri-
ce che consente di produrre ve-
locemente dispositivi logici per
usi speciali. Essa & chiamata
« MOS miniarray » e consiste
fondamentalmente di 5x12 ma-
trici di transistor tipo MOS a
canale p ad accrescimento, dif-
fusi su una piastrina di silicio
di tipo n ed interconnessl se-
condo lo schema particolare di
ciascun cliente per mezzo di op-
portune strisce verticali e oriz-
zontali. | Laboratori della SGS
stanno infine progettando micro-
matrici pit complesse per cir-
cuiti MOS comprendenti fino a
300 transistor MOS.
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amplificato
audio utilitari

Questo amplificatore miniatura eroga
una potenza d'uscita indistorta pari
a circa 1T W con 20 mV di segnale
all'ingresso.

Ha due soli transistor al Silicio, & fa-
cile da costruire e si presta a mille
impieghi.

E poco piU grande di una scatola di
fiammiferi, questo amplificatore, ma
alimentato a 9V eroga una potenza da
amplificatore « ingombrante »: 1 W.

E inoltre sensibile, perché questa
potenza la si oftiene con una tensione-
segnale di soli 20 mV: infine & sempli-
ce, perché impiega due soli stadil

Miracolo? No; i « miracoli tecnici »
non esistono; ogni circuito molto effi-
ciente deriva semplicemente dal pro-
gresso. In questo caso dal progresso
che si & verificato nella tecnologia dei
semiconduttori. Il nostro amplificatore
& basato su due elementi della S.G.S.
estremamente efficienti, che ne deter-
minano le caratteristiche; essi sono:
il « BC 125 », transistor al Silicio ad
altissimo guadagno, elevata frequenza
di taglio, basso rumore; il « BD 112 »
un elemento di potenza sempre al Sili-
cio, costruito con la tecnica planare e
quindi a sua volta dotato di un guada-
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gno molto insolito per un elemento ad
alta dissipazione.

Sia il BC 125 che il BD 112 sono
NPN, ma data la loro costruzione
& possibile impiegarli ambedue con
|'emettitore a massa, evitando il cir-
cuito di Darlington ed estraendo
quindi la massima amplificazione. Ov-
viamente, in questa figurazione & ne-
cessario prendere alcune precauzioni
per evitare la deriva termica; l'analisi
dello schema di figura 2 le chiarira.

Come & tradizione vediamo innanzi-
tutto l'ingresso dell’amplificatore. L'im-
pedenza gradita per il generatore, ov-
vero la.sorgente dei segnali, & bassa:
alcune migliaia di ohm, diecimila al
massimo.

Possono quindi essere connessi di-
retftamente i pick-up magnetici, ma
non quelli piezoelettrici. Per questi
ultimi, sara necessario inserire un re-
sistore da alcune centinaia di migliaia
di ohm tra il C1 e la cartuccia.

Dato che i pick-up « piezo » eroga-
no in genere delle tensioni-segnale
che non di rado giungono al volt, I'at-
tenuazione introdotta dal resistore non
sara eccessivamente di osfacolo al rag-
giungimento della massima potenza,
all’uscita.

Ovviamente, oltre ai pick-up, all’in-
gresso possono essere collegati vari

trasduttori di elevata efficienza, e me-
dia impedenza.

Per esempio, collegando a C1 un
buon microfono si otterra un fine
megafono molto fedele e notevolmen-
te « spaccatimpani » grazie alla po-
tenza disponibile.

Nulla vieta poi che due identici
amplificatori siano impiegati in un
riproduttore stereofonico, o che il com-
plesso costituisca la « lussuosa » se-
zione audio di un ricevitore portatile,
cosi come |'amplificatore « fuoribor-
do » per usare come autoradio un
normale ricevitore tascabile dalla esi-
le voce.

Inutile dire di pit: il lettore ha gia
compreso che questo apparecchietto
¢ davvero « utilitario ».

Proseguiamo quindi con |'analisi del
circuito.

Il segnale, tramite C1 giunge al
cursore del controllo di volume, R1, e
da questo alla base del TRI1. Il resi-
store di carico del BC125 & al tempo
stesso il resistore di polarizzazione del
TR2, considerato che i due sono diret-
tamente collegati. In presenza di se-
gnale TR1 assorbe una certa corrente
tramite il resistore e TR2 risulta in tal
modo polarizzato, di conseguenza am-
plifica il segnale ed aziona l'altoparlan-
te che funge da carico diretto per lo
stadio.
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Fig. 1 - Esempio di taggio volante dell’amplificatore.
Ap:
15-40 N
R5:3,3KNn
€3: 2200 pF, MW
: TR2: BD112
C1: 2 pF
o—]k
R2: R3:
2,5KNn 3,3Kn
INGRESSO t A= =Rk
R4:
82N 6-9V
/
O O

Fig. 2 - Schema elettrico dell’amplificatore.

Fig. 3 - L'amplificatore realizzato in un modo pil compatto.
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Durante il funzionamento, TR2 as-
sorbe la corrente tramite R4: ne ri-
sulta una tensione che appare in pa-
rallelo al resistore e che viene retro-
cessa tramite R3-R2.

C2 filtra tale tensione ed alla base
del TR1, tramite R1, appare cosi una
corrente proporzionale all’assorbimen-
to del transistor finale. Se questi per
effetto termico varia il proprio punto

- di lavoro, aumentando all’eccesso la

dissipazione, il « loop » di controrea-
zione fa si che gli giunga un minore
pilotaggio: si realizza in tal modo, au-
tomaticamente, un controllo di tutto
I'amplificatore che non pud uscire dai
massimi previsti per le correnti e per
le temperature di lav<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>